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(57) Abstract: The invention relates to an 
interference filter and lightning conductor device 

(1) comprising an inner conductor (3) and a housing 

(2) which is arranged approximately coaxially in 
relation to said conductor. Connectors (7, 8) for 
connecting coaxial lines are provided at both ends 
of the housing (2). At least one pair of lines (5, 6) 
is arranged in a cavity (32), coaxially to the inner 
conductor (3), forming a connection between the 
inner conductor (3) and the housing (2). Said two 
lines (5, 6) are parallel and arranged at a distance 
from each other, the flow directions of the currents 
in the two lines (5, 6) being oriented away from each 
other. Said arrangement improves the grounding 
of interfering impulses or interfering signals, 
residual voltages and residual energies being largely 
eliminated. 

(57) Zusammenfassung: Die Storschutzfilter- 
und Blitzstromableiter-Einrichtung (1) umfasst 
einen Innenleiter (3) und ein etwa koaxial dazu 
angeordnetes Gehause (2). An beiden Enden des 
Gehauses (2) sind Verbinder (7, 8) zum Anschluss 
von Koaxialleitungen vorhanden. Koaxial zum In- 
nenleiter (3) ist in einem Hohlraum (32) mindestens 
ein Paar von zwei Leitungen (5, 6) angeordnet, 
welche eine Verbindung zwischen Innenleiter (3) 
und Gehause (2) bilden. Die beiden Leitungen 
(5, 6) sind parallel und mit Abstand zueinander 
angeordnet, wobei die Fliessrichtungen der Strome 
in den beiden Leitungen (5, 6) gegeneinander 
gerichtet sind. Diese Anordnung ermoglicht ein 
verbessertes Ableiten von Storimpulsen oder 



\^004/004064 Al I II 111 II II HllH II I II; ill II II II 1 1 II III I III 



KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, 
RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, 
UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 



PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroflentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



WO 2004/004064 




PCT/CH2003/000329 



Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung in 
einer Koaxialleitung zum Obertragen von Hochfrequenzsignalen, umfassend ein 
Gehause mit zwei Verbindern, wobei das Gehause einen mit Masse verbundenen 
Aussenleiter bildet und einen durch das Gehause gefiihrten Innenleiter, sowie 
eine Verbindung zwischen Innenleiter und Gehause. 

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtungen dieser Art sind bekannt. Sie 
dienen dazu, Baugruppen, Gerate oder Anlagen, welche an Leitungen ange- 
schlossen sind, z.B. Koaxialleitungen von Telekommunikationseinrichtungen, vor 
elektromagnetischen Impulsen, Clberspannungen und/oder BlitzstrQmen zu schut- 
zen. Eleketromagnetische Impulse ktinstlicher Art kdnnen beispielsweise von Mo- 
toren, Schaltern, getakteten Netzteilen oder auch im Zusammenhang mit nuklea- 
ren Ereignissen erzeugt werden, und Impulse naturlichen Ursprungs konnen bei- 
spielsweise als Folge von direkten oder indirekten Blitzschlagen entstehen. Die 
bekannten Schutzschaltungen werden dabei an der Eingangsseite der Baugrup- 
pen, Gerate oder Anlagen angeordnet, wobei es sich um ableitende oder reflektie- 
rende Systeme handeln kann. 

Ein EMP-Ableiter dieser Art ist aus EP 938 166 bekannt. Dieser EMP-Ableiter 
weist ein Gehause auf, welches als Aussenleiter dient und mit der Masse verbun- 
den ist. In einem ersten Teil dieses Gehauses, welches in Richtung der EinfOh- 
rungsachse eines Koaxialkabels verlauft, ist ein Innenleiter gefuhrt. In einem zwei- 
ten Gehauseteil, welches rechtwinklig vom ersten Gehauseteil absteht, ist eine 
Verbindung in der Form einer 7J4 Kurzschlussleitung angeordnet, welche den In- 
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nenleiter mit dem Gehause verbindet Mit dieser bekannten T-Anordnung lasst 
sich mit geeigneten, bekannten geometrischen Anordnungen und Ausgestaltun- 
gen bereits ein sehr guter Schutz der angeschlossenen Gerate, Baugruppen oder 
Anlagen erreichen. EMP-Ableiter in dieser Art mussen internationalen Normen 

5 entsprechen und erfullen beispielsweise die PrQfbedingungen gemass der Norm 
IEC (International Electronic Commission). Trotz der an sich guten Wirksamkeit 
weisen Ableiter dieser Art den Nachteil auf, dass noch eine Restspannung und 
damit auch eine Restenergie uber den Innenleiter an die angeschlossenen Bau- 
gruppen, Gerate oder Anlagen abgegeben wird. Da nur ein Kontaktpunkt der 

10 Kurzschlussleitung zum Gehause besteht, ist auch die Stromtragfahigkeit be- 
grenzt. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass das rechtwinklig zum Innenleiter 
angeordnete Gehauseteil, welches den X/4 Kurzschlussleiter aufnimmt, verhalt- 
nismassig gross ist und zu einer sperrigen Baugrosse dieser Ableiter fuhrt. Oft- 
mals bereitet der Einbau derartiger Ableiter wegen des rechtwinklig abstehenden 

15 X/4 Kurzschlussleiters erhebliche Schwierigkeiten, und es mussen auch entspre- 
chende AbstSnde zwischen benachbarten Bauelementen eingehalten werden. 
Diese Bauform kann auch nicht mit einem Schrumpfschlauch gegen Umweltein- 
flusse abgedeckt werden, sondern wird in der Praxis mit Korrosionsschutzban- 
dern umwickelt. Dies verursacht grossere Kosten. 

20 

Ein Ableiter in einer kompakteren Bauweise ist aus DE 199 36 869 bekannt Bei 
diesem Gerat ist am Gehause eine Kammer vorhanden, welche in einer in radia- 
lem Abstand und etwa parallel zum Innenleiter liegenden Tangentialebene ange- 
ordnet ist. In dieser Kammer befindet sich als Verbindung zwischen Innenleiter 

25 und Gehause ein Kurzschlussleiter von bestimmter Lange in einer kreis- oder spi- 
ralformigen Anordnung. Diese Ausfuhrungsform fUhrt zu einer Reduktion der radi- 
alen Baumasse des Gerates. Auch bei dieser Losung besteht der Nachteil, dass 
auf Grund der Leitungsinduktivitat noch eine Restspannung und damit auch eine 
Restenergie Qber den Innenleiter weitergegeben, bzw. weitergeleitet wird. Da 

30 ebenfalls nur ein Kontaktpunkt zwischen Kurzschlussleiter und Gehause besteht, 
ist die Stromtragfahigkeit ebenfalls begrenzt. 
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Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Storschutzfilter- und 
Blitzstromableiter-Einrichtung zu schaffen, bei welcherdie verbleibenden Restpul- 
se und Restenergien zusatzlich reduziert werden und die maximale Stromtragfa- 
higkeit erhoht werden kann. Im Weiteren soli das Gehause keine rechtwinklig ab- 
5 stehenden zusatzlichen Bauteile aufweisen und die ganze Einrichtung soil kom- 
pakt und weitgehend axialsymmetrisch ausgebildet sein. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 
erfindungsgemass durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
10 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich nach den 
Merkmalen der abhangigen PatentansprQche. 

Bei der erfindungsgemassen Losung, bzw. Einrichtung wird eine Verbindung zwi- 
schen Innenleiter und Gehause durch mindestens zwei, mindestens teilweise pa- 
is rallel laufende Leiter gebildet, welche gegeneinander isoliert sind. Die Enden die- 
ser Leiter weisen je ein Kontaktelement zum Innenleiter und zum Gehause auf 
und diese Kontaktelemente sind so angeordnet, dass die Fliessrichtung der Stro- 
me in den beiden Leitern gegeneinander gerichtet sind. Diese Anordnung erbringt 
den Vorteil, dass beim Auftreten von Storimpulsen oder Storsignalen, welche z.B. 
20 durch Blitzschlag oder ein anderes Ereignis entstehen und uber die beiden Lei- 
tungen gegen Masse abgeleitet werden auch die Restspannungen und die Rest- 
energien weitgehendst eliminiert werden. Die beiden parallel und zueinander ge- 
richteten Leitungen sind eng miteinander verkoppelt und durch die gegenseitige 
Induktionswirkung werden Restspannungen bzw. Restpulse und Restenergien 
25 weitgehendst aufgehoben. Die Verwendung von zwei Leitungen bringt den weite- 
ren Vorteil, dass zwei Kontaktelemente bzw. Kontaktpunkte zum Gehause, bzw. 
zur Masse vorhanden sind und damit doppelt so grosse Storstossstrome gegen 
Masse abgeleitet werden konnen. 

30 Die Induktionswirkung zwischen den beiden Leitungen hat zur Folge, dass die 
Restspannungen und die Restenergien, welche am Ausgang der Einrichtung auf- 
treten, mindestens erheblich reduziert und bei optimaler Ausgestaltung weitge- 



WO 2004/004064 PCT/CH 2003/000329 



hendst eliminiert werden. Vergleichsmessungen gegeniiber einer traditionellen 
Einrichtung mit rechtwinklig abstehender X/4 Kurzschlussleitung fur gleiche Fre- 
quenzbereiche zeigen, dass bei der erfindungsgemassen L6sung der Spannungs- 
restpuls beispielsweise urn den Faktor 8 und die Restenergie beispielsweise um 
5 den Faktor 60 reduziert werden kann. Diese Faktoren konnen je nach Bauweise 
und Materialwahl der einzelnen Bauelemente in einem weiten Bereich variieren, 
es stellt sich jedoch in jedem Falle eine erhebliche Verringerung des Restpulses 
und der Restenergie ein. 

10 Eine weitere vorteiihafte Losung besteht darin, dass die beiden Leitungen etwa 
parallel zum Innenleiter und auf einer zum Innenleiter konzentrischen Zylinderfla- 
che angeordnet sind. Die beiden Kontaktelemente der beiden Leitungen, welche 
mit dem Innenleiter verbunden sind, werden dabei in Richtung der Langsachse 
des Innenleiters mit Abstand zueinander angeordnet, so dass die beiden Leitun- 

15 gen von diesen Kontaktelementen bzw. Kontaktstellen ausgehend gegeneinander 
gerichtet sind. Bei dieser Anordnung verlaufen die Langsachsen des Innenleiters 
und der beiden Leitungen etwa parallel zur Langsachse der Einrichtung bzw. des 
Gehauses. Alle wesentlichen Bauelemente der Einrichtung sind dabei so um die 
Langsachse des Gehauses angeordnet, dass das Gehause konzentrisch zur 

20 Langsachse ausgebildet sein kann. Diese Anordnung fuhrt zu einer kompakten, 
zylinderformigen Ausgestaltung der Einrichtung, bei welcher der Ein- und Aus- 
gang fQr die Kabel bzw. die entsprechenden Verbinder auf der gleichen Achse 
liegen und diese mit der Langsachse der Einrichtung zusammenfallt. Auch die 
Lange der Einrichtung kann bei dieser erfindungsgemassen AusfQhrung reduziert 

25 werden, da die beiden Leitungen zwischen Innenleiter und Gehause Uberlappend 
angeordnet sind. 

Die Anordnung des Innenleiters und der beiden Leitungen, welche ein Paar bilden 
in einem zylinderformigen Kernhohlraum des Gehauses, fQhrt zu einer Losung, 
30 welche einfach herstellbar und montierbar ist. Eine weitere vorteiihafte Losung 
entsteht dadurch, dass der Innenleiter in einem zylinderformigen Kernhohlraum 
und jede der Leitungen, welche ein Paar bilden, in je einem zusatzlichen Hohl- 
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raum im Gehause angeordnet wird. Dies ermoglicht eine grossere Bandbreite und 
Anpassungen der Bandbreite durch Veranderungen der Form und Lage der Hohl- 
raume. Die beiden Leitungen, welche ein Paar bilden, lassen sich bei beiden L6- 
sungen mit unterschiedlichem Winkelabstand zueinander anordnen, was zu vor- 
teilhaften und einfachen Anpassungsmoglichkeiten in Bezug auf die gewunschten 
Eigenschaften, insbesondere einer optimalen Kopplung der beiden Leitungen, 
fuhrt. Dabei wird dieser Winkelabstand in einer Radialebene zum Innenleiter bzw. 
zur Langsachse der Einrichtung gemessen. 

Durch den Einbau von unterschiedlichen, an sich bekannten Dielektrika zwischen 
Innenleiter und Gehause sowie zwischen den Leitungen und dem Gehause, bzw. 
dem Innenleiter, lassen sich die elektrischen und elektromagnetischen Eigen- 
schaften der Einrichtung verandern und an vorgegebene Betriebsbedingungen 
anpassen. Auch die dielektrischen Elemente sind einfach aufgebaut und kompakt 
ausgebildet. 

Die Anordnung der beiden Leitungen, welche ein Paar bilden, auf einer Mantelfla- 
che, welche parallel zum Innenleiter verlauft, ermoglicht eine vorteilhafte zylindri- 
sche Bauweise der Einrichtung. Die Leitungspaare konnen aber auch in parallelen 
Radialebenen oder schlaufenformig in einer konzentrischen Mantelflache oder in 
einer tangentialen Gehauseebene bzw. -flache liegen. Voraussetzung ist, dass 
die beiden Leitungen eines Paares mindestens in einem Teilbereich etwa parallel 
verlaufen und die Strome in den beiden Leitungen gegeneinander gerichtet sind. 

Die Anordnung von zwei konzentrisch und mit Abstand zum Innenleiter verlaufen- 
den Leitungen ermdglicht auch in der Achsrichtung des Innenleiters eine verkQrz- 
te Bauweise. Jede der beiden Leitungen liegt dabei in einer Radialebene, wobei 
diese beiden Radialebenen etwa rechtwinklig zum Innenleiter und mit Abstand 
zueinander angeordnet sind. Die Kontaktelemente zum Innenleiter an je einem 
Ende der beiden Leitungen sind etwa radial nach innen gerichtet und dienen zur 
Verbindung mit dem Innenleiter. Die Kontaktelemente zum Gehause an den bei- 
den anderen Enden der Leitungen sind etwa radial nach aussen gerichtet und 
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dienen zur Verbindung mit dem Gehause. Dadurch werden zwei parallel verlau- 
fende Ringleitungen um den Innenleiter gebildet, wobei die Kontaktelemente zum 
Innenleiter, bzw. zum Gehause so angeordnet slnd, dass der Strom in jeder der 
beiden Leitungen in entgegengesetzter Richtung fliesst. 

5 

Die schlaufenfdrmige Anordnung von zwei parallel verlaufenden Leitungen in ei- 
ner konzentrischen Mantelflache Oder in einer parallel-tangentialen Gehauseebe- 
ne ermoglicht weitere Konstruktionsvarianten. Die schlaufenformige Fuhrung der 
Leitungen entspricht einer Faltung in Richtung der Langsachse des Innenleiters 

10 und dadurch ergibt sich auch bei dieser vorteilhaften Losung eine verkurzte Bau- 
form. Je an einem Ende der beiden Leitungen sind Kontaktelemente etwa radial 
nach innen gerichtet und stellen die Verbindung zum Innenleiter her. An den bei- 
den anderen Enden sind Kontaktelemente etwa radial nach aussen gerichtet und 
stellen die Verbindung zum Gehause her. Gemass der Erfindung sind auch hier 

15 die Kontaktelemente so angeordnet, dass in den beiden parallel verlaufenden Lei- 
tungsschlaufen der Strom je in entgegengesetzter Richtung fliesst. 

Eine vorteilhafte LSsung besteht darin, dass die beiden Leitungen zwischen In- 
nenleiter und Gehause A./4 Kurzschlussleitungen sind. Weitere Vorteile der erfin- 

20 dungsgemassen Losung ergeben sich dadurch, dass die beiden Kurzschlusslei- 
tungen nicht die Lange von normalen A/4 Ableitern aufweisen, sondern durch die 
erfindungsgemasse Anordnung und die Ausgestaltung der Verbindungsbereiche 
zwischen dem Innenleiter und den beiden Kurzschlussleitungen an deren Aussen- 
enden, die geometrische Lange der Kurzschlussleitungen verkurzt werden kann. 

25 Es werden sogenannte elektrisch verlangerte 7J4 Kurzschlussleitungen gebildet. 
In einem Ersatzschaltbild weist jede Kurzschlussleitung eine Kapazitat und eine 
Induktivitat auf, welche parallel wirksam sind. Durch diese Ausgestaltung ergibt 
sich ein breitbandiger Wirkungsbereich des Gerates, beispielsweise fur Hochfre- 
quenzsignale im Bereiche von 1,7 - 2,5 GHz. Anpassungen an andere Frequenz- 

30 bereiche sind durch Veranderungen der Kapazitaten und Induktivitaten am Innen- 
leiter und an den Kurzschlussleitungen in an sich bekannter Weise, in einem wei- 
ten Bereiche mSglich. Durch den Einbau einer Seriekapazitat in den Innenleiter, 
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und zwar an der Verbindungsseite zum Gerateteil, wird ein Hochpassfilter gebildet 
und es konnen allfallige noch vorhandene bereits reduzierte Restenergien noch 
weiter verringert werden. Die erhebliche Verringerung des Restpulses durch die 
erfindungsgemasse Losung macht es moglich, auf Feinschutzschaltungen zu ver- 
5 zichten, wie sie bei anderen bekannten Losungen notwendig sind. 

Die erfindungsgemasse Losung ermoglicht zusatzlich zur kompakten und konzen- 
trischen Bauweise den Einbau von zusatzlichen impulsableitenden Elementen 
zwischen den Enden der beiden Leitungen und dem Gehause. Als zusatzliche 

10 impulsableitende Elemente konnen beispielsweise spannungsableitende oder 
spannungsbegrenzende Elemente, wie Gasentladungsableiter, Varistoren oder 
Dioden eingesetzt werden, wobei diese Elemente im Arbe'rtsfrequenzbereich der 
Einrichtung entkoppelt sind. Diese Anordnung ermoglicht somit die Obertragung 
von DC-Speisespannungen. Mit einer abgestimmten parallelen Kombination, von 

is einem spannungsbegrenzenden Element, z.B. einem Gasableiter und einem 
spannungsableitenden Element, z.B. einem Varistor oder einer Transzorbdiode 
kann das Ansprechverhalten der Einrichtung verbessert, die Loschsicherheit er- 
hoht sowie die dynamische Ansprechspannung klein gehalten werden Die Einrich- 
tung mit der Anordnung von zwei Leitern mit gegeneinander gerichtetem Strom- 

20 fluss fuhrt auch zur RF-Entkopplung der zusatzlichen impulsableitenden Elemen- 
te, ohne dass das Intermodulationsverhalten verschlechtert wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 



25 



Fig. 1 



einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemasse Einrichtung 
mit einem Kernhohlraum im Gehause, 



Fig. 2 



einen Querschnitt durch das Gehause der Einrichtung gemass 
Fig. 1, 



30 



Fig. 3 



einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemasse Einrichtung 
mit einem Kernhohlraum und einem zusatzlichen Hohlraum im 



Gehause, 
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Fig. 4 

Fig. 5 

5 Fig. 6 

Fig. 7 
Fig. 8 

10 Fig. 9 



Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemasse Storschutzfilter- 

15 und Blitzstromableiter-Einrichtung 1 mit beidseitigen Verbindern 7, 8 fur Koaxial- 
kabel. Das Koaxialkabel ist nicht dargestellt und dient beispielsweise als Verbin- 
dung zwischen einer Antenne und einer Sendeempfangsanlage mit entsprechen- 
den Geraten. Die Verbinder 7, 8 sind an sich bekannte, teilweise genormte Bau- 
elemente und weisen sowohl an der Eingangsseite 20, wie an der Ausgangsseite 

20 21 Verbindungselemente auf, urn einerseits den Innenleiter des Kabels uber Ele- 
mente 23 mit dem Innenleiter 3 der Einrichtung 1 und anderseits den Aussenleiter 
des Kabels uber eine mechanische Verbindung 22 mit dem Gehause 2 zu verbin- 
den. Das Gehause 2 bildet dabei den Aussenleiter 4 der Einrichtung 1. Die Ver- 
bindungselemente 23 sind beide auf der Langsachse 9 der Einrichtung 1 bzw. des 

25 Gehauses 2 angeordnet und sind uber Isolatorscheiben 25 im Gehause 2 abge- 
sttitzt. Die inneren Bereiche 26 der beiden Verbindungselemente 23 sind Qber 
Verbindungsstellen 12, 13 mit je einem Ende des Innenleiters 3 verbunden. Im 
vorliegenden Beispiel handelt es sich um eine Verschraubung. Diese Verbin- 
dungsstellen 12, 13 sind gleichzeitig elektrisch leitend mit je einer Scheibe 27, 28 

30 verbunden. Diese Scheiben 27, 28 bilden Kontaktelemente und sind aus einem 
elektrisch leitenden Material, insbesondere Metall gebildet, beispielsweise aus 
Messing. Das Gehause 2 weist einen zylinderformigen Kernhohlraum 32 auf. 
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einen Querschnitt durch das Gehause der Einrichtung gemass 
Fig. 3, 

eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform mit zwei 
ringformigen Leitungen, 

eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform mit 
schlaufenformigen Leitungen, 

ein Ersatzschaltbild fur die erfindungsgemassen Einrichtungen, 
ein Ersatzschaltbild fur die erfindungsgemassen Einrichtungen 
mit einem zusatzlichen Hochpassfilter, und 
ein Ersatzschaltbild fUr die erfindungsgemassen Einrichtungen 
mit einem zusatzlichen spannungsableitenden und einem span- 
nungsbegrenzenden Element. 
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Durch diesen Kernhohlraum 32 erstreckt sich zentral der Innenleiter 3. Parallel 
zum Innenleiter 3 und mit Abstand zu diesem sind zwei Leitungen 5, 6, welche ein 
Paar bilden, angeordnet. Diese Leitungen 5, 6 sind ebenfalls im Kernhohlraum 32 
angeordnet und weisen sowohl einen Abstand zum Innenleiter 3, wie auch zum 

5 Gehause 2 auf. Mindestens ein Teil des Zwischenraumes zwischen den Leitun- 
gen 5, 6 einerseits und dem Innenleiter 3 und dem Gehause 2 anderseits ist 
durch einen Isolationskdrper 29 ausgefullt. Die beiden Leiter 5, 6 uberlappen sich 
mindestens in einem Teilbereich und sind an je einem inneren Ende 10, 1 1 mit je 
einer der Scheiben 27, 28 elektrisch verbunden. Das jeweils andere, aussere En- 

10 de 14, 1 5 jeder der beiden Leitungen 5, 6 ist Qber je ein Kontaktteil 16, 17 und ein 
Verbindungselement 18, 19 elektrisch mit dem Gehause verbunden. Die Leitun- 
gen 5, 6 sind als X/4 Kurzschlussleiter ausgebildet. Dabei fliessen allfallige Stor- 
strome bzw. -signale vom Innenleiter 3 uber die Kontaktelemente bzw. Scheiben 
27, 28 und durch die Leitungen 5, 6 zu den Verbindungselementen 18, 19 am 

15 Gehause 2. Durch die erfindungsgemasse Anordnung der Leitungen 5, 6 sind 
dabei die Fliessrichtungen der Strome in den parallelen Bereichen der beiden Lei- 
tungen 5, 6 gegeneinander gerichtet. Werden Storimpulse oder Storsignale, wel- 
che durch Blitzschlag oder ein anderes elektromagnetisches Ereignis entstehen, 
Qber die beiden gegeneinander gerichteten Leitungen 5, 6 gegen Masse bzw. das 

20 Gehause 2 abgeleitet, so wird durch die enge Verkopplung der Leitungen 5, 6 
eine Restspannung durch die Induktionswirkung weitgehendst aufgehoben. Dies 
hat zur Folge, dass die Restpulse und Restenergien, welche am Ausgang der Ein- 
richtung auftreten, weitgehendst eliminiert werden. Im Vergleich zu einer bekann- 
ten Blitzstromableiter-Einrichtung der gleichen Bandbreite mit einem rechtwinklig 

25 vom Innenleiter abzweigenden AY4 Kurzschlussleiter kann bei der erfindungsge- 
massen Losung der Spannungsrestpuls beispielsweise um den Faktor 8 und die 
Rest-energie beispielsweise um den Faktor 60 reduziert werden. Diese Redukti- 
onsfaktoren konnen durch die Bauweise und die Materialwahl der einzelnen Bau- 
elemente der erfindungsgemassen Einrichtung in einem weiten Bereich variiert 

30 werden. Ober die beiden ortlich voneinander getrennten Verbindungs- bzw. Kon- 
taktstellen 18, 19 zum Gehause 2 konnen doppelt so grosse Storstossstrome ge- 
gen Masse abgeleitet werden. Teilbereiche des Innenleiters 3 und der Leitungen 
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5, 6 sind im Kernhohlraum 32 im Gehause 2 von Luftraumen umgeben. Diese 
Luftraume und der Isolationskorper 29 bilden unterschiedliche Dielektrika. Der 
Innenleiter 3 weist uber seine Lange unterschiedliche geometrische Abweichun- 
gen auf, wodurch verschiedene Reaktanzwerte, bzw. Induktivitaten und Kapazita- 
5 ten gebildet werden. In an sich bekannter Weise kann durch Anpassen der geo- 
metrischen Abmessungen der Leitungen 5, 6 und der zugehQrigen Teile der 
Scheiben 27, 28 der Frequenzbereich und die Bandbreite zum gewQnschten 
Einsatzbereich der Einrichtung bestimmt werden. Die beiden Verbinder 7 und 8 
an beiden Enden der Einrichtung 1 dienen Qber die Verschraubungen 36 auch 

10 dazu, den Innenleiter 3 und die Qbrigen Bauelemente im Kernhohlraum 32 des 
Gehauses 2 zu montieren und zu verspannen. Im Weiteren ist das Gehause 2 mit 
einem Flansch 30 und einer Verschraubung 31 ausgestattet, urn es beispielswei- 
se durch eine Durchfuhrung in einer elektrisch leitenden Geratewand zu stecken 
und zu befestigen. Die Ableitung der Impulse erfolgt dann uber diese elektrisch 

15 leitende Geratewand gegen den Potenzialausgleich. 

In Fig. 2 ist ein Querschnitt durch die Einrichtung 1 entlang der Linie A-A in Fig. 1 
dargestellt. Dabei ist ersichtlich, dass die beiden Leitungen 5, 6, welche ein Paar 
bilden, mit Abstand zueinander und auf einer zum Innenleiter konzentrischen Zy- 

20 linderflache angeordnet sind. Dabei weisen diese beiden Leitungen 5, 6, in der 
dargestellten Radialebene zum Innenleiter 3 gemessen, einen Winkelabstand von 
30° auf. Dieser Winkelabstand 37 kann in einem Bereich zwischen 180° und ei- 
nem minimal notwendigen Abstand liegen, welcher die Isolation zwischen den 
beiden Leitungen 5, 6 gewahrleistet. Im dargestellten Beispiel wurde ein Abstand 

25 37 von 60° gewahlt. Die beiden Leitungen 5, 6, wie auch der Innenleiter 3 sind in 
diesem Schnittbereich in den Isolationskorper 29 eingebettet, welcher den Kern- 
hohlraum 32 des Gehauses 2 ausfullt. Aus dieser Darstellung ist auch erkennbar, 
dass der in Fig. 1 dargestellte Langsschnitt entlang den Achsen B-B verlauft. 

30 Die erfindungsgemasse Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung 1 , wie 
sie in dem Ausfuhrungsbeispiel gemass den Fig. 1 und 2 dargestellt und be- 
schrieben ist, weist kompakte und minimale Bauabmessungen auf. Sie ermoglicht 



WO 2004/004064 




PCT/CH2003/000329 



eine hohe Packungsdichte der Leitungen 5, 6 und es sind keine vorstehenden 
Bauteile notwendig. Das Gehause 2 und damit die ganze Einrichtung 1 kann zy- 
linderformig ausgebildet und es muss keine Lageorientierung beachtet werden. 
Nebeneinander liegende Leitungsfuhrungen konnen dicht beieinander angeordnet 

5 werden, ohne dass sich Elemente der einzelnen Einrichtungen 1 gegenseitig sto- 
ren oderdass Beschadigungen auftreten. Diese Bauform kann in einfacher Weise 
mit einem Schrumpfschlauch gegen UmwelteinflQsse geschutzt werden. Gleich- 
zeitig weist die erfindungsgemasse Einrichtung Restpulse und Restenergien auf, 
welche praktisch vernachlassigt werden konnen. Wird die als Beispiel dargestellte 

10 Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung 1 einem genormten Stossstrom 
(nach IEC 61000-4-5) mit einer Wellenform 8/20 (is unterworfen, so verbleibt bei- 
spielsweise ein Spannungsrestpuls von ca. 8 V und eine Restenergie von ca. 6 fxJ 
bei 25 kA Ableitstossstrom. Wird eine herkommliche Einrichtung mit einem recht- 
winklig abstehenden X/4 Kurzschlussleiter fur die gleiche Frequenz dem gleichen 

is Test unterworfen, so weist diese herkommliche Einrichtung einen Spannungs- 
restpuls von 70 V und eine Restenergie von ca. 430 \xJ bei 25 kA Ableitstossstrom 
auf. Gleichzeitig kann die erfindungsgemasse und als Beispiel dargestellte Ein- 
richtung 1 breitbandig fur einen Frequenzbereich von 0,8 - 2,5 GHz ausgelegt 
werden. Diese breitbandige Auslegung ist im gesamten Einsatzbereich von ca. 

20 400 MHz bis zur oberen Grenzfrequenz des Steckverbinders einsetzbar. Der aus- 
sere Durchmesser des Gehauses 2 kann beispielsweise ca. 30 mm betragen und 
die Gesamtlange zwischen den beiden Verbindern 7 und 8 kann im Bereiche von 
50 - 60 mm liegen. 

25 Die Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform einer er- 
findungsgemassen Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung 1. Diese 
Einrichtung 1 weist ebenfalls an beiden Enden Verbinder 7, 8 fOr Koaxialkabel 
auf. Diese Verbinder 7, 8 sind uber Verschraubungen 36 mit dem Gehause 2' 
verbunden und diese losbare Verbindung 36 ermoglicht die Montage der in das 

30 Gehause 2' eingebauten Elemente. Das Gehause 2' ist zylinderformig und weist 
einen zylinderformigen Kernhohlraum 33 auf. In diesem Kernhohlraum 33 ist der 
Innenleiter 3 zentral gefuhrt und durch Isolationskorper 39 gehalten. Die beiden 
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Enden des Innenleiters 3 sind uber Verbindungsstellen 12' und 13' mit dern inne- 
ren Teil 26 der Verbindungselemente 23 1 elektrisch verbunden. Diese Verbin- 
dungselemente 23 1 sind Bestandteil, einerseits des Verbinders 7 an der Ein- 
gangsseite, wie auch des Verbinders 8 auf der Ausgangsseite und dienen zur 

5 Verbindung mit dem Innenleiter eines Koaxialkabels. Im dargestellten Beispiel ist 
im Gehause 2', ein zusatzlicher Hohlraum 34 angeordnet, welcher parallel zum 
Kernhohlraum 33 fur den Innenleiter 3 verlauft und konzentrisch zum Innenleiter 3 
positioniert ist. Die Anordnung und Querschnittsform dieses zusatzlichen Hohl- 
raumes 34 ist aus dem Querschnitt gemass Fig. 4 ersichtlich. Fig. 4 zeigt einen 

10 Querschnitt entlang der Linie C - C in Fig. 3. Der Langsschnitt gemass Fig. 3 
zeigt einen Schnitt entlang der Achsen, D - D in Fig. 4. In diesem zusatzlichen 
Hohlraum 34 sind zwei Leitungen 5', bzw. 6', in der Form einer elektrisch verlan- 
gerten X/4 Leitung angeordnet. Die beiden Leitungen 5', und 6", weisen in einer 
Radialebene zum Innenleiter 3 einen Winkelabstand 37 von 180° auf. Dieser Win- 

15 kelabstand 37 ist auch bei dieser Ausfuhrungsform veranderbar und wird so ge- 
wahlt, dass eine optimale Kopplung zwischen den beiden Leitungen 5 1 und 6' be- 
wirkt wird. Die beiden Leitungen 5', und 6', verlaufen parallel zueinander und uber- 
lappen sich mindestens in einem Teilbereich. Die inneren Enden 10* und 1V der 
beiden Leitungen 5' und 6 1 sind in Bohrungen am Innenleiter 3 gehalten und mit 

20 diesem elektrisch verbunden. Dabei sind die beiden inneren Enden 10' und 11' 
der beiden Leitungen 5' und 6 1 in Richtung der Langsachse 9 der Einrichtung 1 
mit moglichst grossem Abstand zueinander angeordnet. Das aussere Ende 14 1 
der Leitung 5' ist in einem Kontaktteil 16' im Gehause 2' gehalten und mit diesem 
elektrisch verbunden. Auch das aussere Ende 15' der Leitung 6 1 ist uber ein ent- 

25 sprechendes Kontaktteil 17' elektrisch mit dem Gehause 2 verbunden. Auch bei 
dieser Ausfuhrungsform verlaufen Impulse, welche vom Innenleiter 3 uber die Lei- 
tungen 5 1 und 6 1 gegen das Gehause, bzw. die Masse abgeleitet werden, in den 
Leitungen 5* und 6' gegeneinander. Erfindungsgemass hat dies zur Folge, dass 
die Restpspannungen und Restenergien, welche am Ausgang der Einrichtung 

30 auftreten, weitgehendst eliminiert werden. Die Anordnung gemass Fig. 3 weist die 
gleichen Vorteile auf, wie sie bereits zur AusfOhrung gemass Fig. 1 beschrieben 
worden sind. Zusatzlich ermoglicht diese Anordnung eine bessere Hochfrequenz- 
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entkopplung der elektrischen Felder zwischen dem Innenleiter 3 und den Leitun- 
gen 5' und 6\ indem letztere in einem separaten Gehauseteil gefuhrt werden. 
Dies wirkt sich zusatzlich positiv auf das Erreichen einer grosseren Bandbreite 
aus. In die Wandung des zusatzlichen Hohlraumes 34 sind in Richtung des Kern- 

5 hohlraumes 33 Schlitze 40 eingearbeitet, welche sich vom jeweiligen ausseren 
Ende des Hohlraumes 33 bzw. 34 bis zu einem Durchlass 41 fur die Leitungen 5' 
bzw. 6 1 erstrecken. Diese Schlitze 40 ermoglichen das Einbringen und die Monta- 
ge der Leitungen 5' und 6' im Gehause 2'. Das Gehause 2 l weist auch in dieser 
Ausfuhrungsform einen Flansch 30 und eine Verschraubung 31 auf, welche zur 

10 Verbindung mit einer elektrisch leitenden Gehausewand dienen. Die Leitungen 5 1 
und 6* sind zwischen ihren inneren Enden 10 1 und 11' sowie den ausseren Enden 
14' und 15 1 mit Abstand zum Gehause 2 C gefuhrt und die umgebenden Luftraume 
wirken als Dielektrikum 38. 

is Ein Ausfuhrungsbeispiel mit zwei Leitungen 60, 61 , welche je in einer Radialebe- 
ne liegen, ist schematisch in Fig. 5 dargestellt. Das Gehause 2 und die Verbinder 
7, 8 an beiden Gehauseenden sind dabei nicht dargestellt. Sie sind aber in einer 
fur den Fachmann naheliegenden Weise ahnlich oder gleichartig wie in Fig. 1 
ausgebildet. Der Innenleiter 3 ist durch das Zentrum von zwei Isolationsscheiben 

20 62, 63 gefuhrt. Diese Isolationsscheiben 62, 63 positionieren den Innenleiter 3 im 
Gehause 2 und bilden je ein Dielektrikum. Im Bereiche des Innenleiters 3 zwi- 
schen diesen beiden Isolationsscheiben 62 und 63 und damit im entsprechenden 
Kernhohlraum des Gehauses 2 sind zwei Leitungen 60, 61 angeordnet. Diese 
beiden Leitungen 60, 61 sind mit Abstand und konzentrisch urn den Innenleiter 3 

25 gefuhrt und weisen damit eine ringformige Form auf. Jede der beiden Leitungen 
60, 61 liegt in einer Radialebene, welche etwa rechtwinklig zum Innenleiter 3 
steht. Die Lage dieser beiden Radialebenen ist in Fig. 5 durch die beiden Radial- 
achsen 64, 65 angedeutet. Die beiden Radialebenen, bzw. Radialachsen 64, 65 
weisen in Richtung der Langsachse 9 des Innenleiters 3 einen Abstand 66 auf, 

30 wobei sich in diesem Zwischenraum ein Dielektrikum, in diesem Fall Luft, befin- 
det. An je einem Ende der Leitungen 60, 61 sind diese etwa radial nach innen 
abgewinkelt und uber Kontaktelemente 67, 68 leitend mit dem Innenleiter 3 ver- 
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bunden. Je am gegenQberliegenden Ende jeder der beiden Leitungen 60, 61 sind 
diese etwa radial nach aussen abgewinkelt und bilden Teile von Kontaktelemen- 
ten 69, 70 zum Gehause 2. Im dargestellten Beispiel sind an diesen Kontaktele- 
menten 69, 70 der beiden Leitungen 60, 61 Gewindebohrungen angebracht, in 

5 welche, wie in Fig. 1 dargestellt, Schrauben eingreifen, welche am Gehause 2 
abgestutzt und mit diesem elektrisch leitend verbunden sind. Der ringformige Ver- 
lauf der beiden Leitungen 60, 61 urn den Innenleiter 3 und die Anordnung der 
nach innen gerichteten Kontaktelemente 67, 68 wird dabei so gewahlt, dass die 
Ableitstrome, welche vom Innenleiter 3 zum Gehause 2 fliessen, in den beiden 

10 Ringleitungen 60, 61 in entgegengesetzter Richtung fliessen. Die beiden Leitun- 
gen 60, 61 sind dabei in an sich bekannter Weise als X/4 Leitungen ausgebildet. 
Diese AusfUhrungsform gemass Fig. 5 ermoglicht eine sehr kompakte Bauweise 
der erfindungsgemassen Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung 1, da 
sie sowohl in Richtung der Langsachse 9 des Innenleiters 3 wie auch in radialer 

15 Richtung dazu sehr kompakt gebaut werden kann. Gleichzeitig weist sie aber 
auch den Vorteil auf, dass die Lange und der Querschnitt der beiden Leitungen 
60, 61 in einfacher Weise an unterschiedliche Anforderungen angepasst werden 
kann, wobei der Querschnitt uber die Lange unterschiedlich ausgebildet sein 
kann. Die Leitungen 60, 61 und die Kontaktelemente 67, 68, bzw. 69, 70 an den 

20 beiden Enden bilden unterschiedliche Leitungsabschnitte, uber welche die HF- 
Obertragungseigenschaften, insbesondere die Bandbreite und der Frequenzbe- 
reich bestimmbar sind. Gberdie unterschiedlichen Leitungsabschnitte 56, 57 und 
das Dielektrikum zwischen Innenleiter 3 und Gehause 2 lassen sich in an sich 
bekannter Weise die Charakteristik (iber die Bandbreite der Hochfrequenzuber- 

25 tragung bestimmen. 

In Fig. 6 ist eine weitere Losung schematisch dargestellt, wobei auch hier das 
Gehause 2 und die Verbinder 7, 8 an beiden Enden des Gehauses 2 weggelas- 
sen sind. Das Gehause 2 ist dabei ahnlich oder gleichartig, wie in Fig. 1 darge- 
30 stellt, ausgebildet. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird der Innenleiter 3 eben- 
falls durch zwei Isolationsscheiben 62, 63 gefOhrt und im Gehause 2 positioniert. 
Im Bereiche des Innenleiters 3 zwischen diesen beiden Isolationsscheiben 62, 63 
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sind zwei Leitungen 60* und 61* schlaufenformig und parallel zueinander ange- 
ordnet Dabei weisen die beiden Leitungen 60' und 61 1 einen Abstand zueinander 
auf und sind durch ein Dielektrikum voneinander getrennt Die beiden parallel ver- 
laufenden Leitungsschlaufen liegen in einer gemeinsamen Flache. Diese Flache 

5 ist entweder eine mit Abstand zum Innenleiter 3 verlaufende Mantelflache oder 
eine parallel und mit Abstand zum Innenleiter 3 verlaufende ebene Tangentialfla- 
che oder eine Flache mit einer beliebigen Krummung um den Innenleiter 3. An je 
einem Ende der beiden Leitungen 60 1 und 61* sind Kontaktelemente 67, 68 ange- 
ordnet, welche die elektrische Verbindung zum Innenleiter 3 bilden. An den bei- 

10 den gegenuberliegenden Enden der beiden Leitungen 60' und 61 4 sind Kontakt- 
elemente 69 und 70 angeordnet, welche die elektrische Verbindung zum Gehau- 
se 2 gewahrleisten. Dazu sind in diesen Kontaktelementen 60, 70 Gewindeboh- 
rungen 71 angeordnet, in welche mit dem Gehause 2 zusammenwirkende 
Schrauben eingreifen. Durch die schlaufenformige Anordnung der beiden Leitun- 

15 gen 60 1 und 61 1 in einer mit Abstand zum Innenleiter 3 angeordneten Flache kann 
die Einrichtung in Richtung der Langsachse 9 des Innenleiters 3 ebenfalls ver- 
kurzt ausgebildet werden. Wie zu Fig. 5 beschrieben, lassen sich auch bei dieser 
Ausfuhrungsform durch die unterschiedlichen geometrischen Ausgestaltungen der 
Leitungen 60* und 61 4 sowie der Kontaktelemente 67, 68, bzw. 69, 70, sowie des 

20 Innenleiters 3 und des Dielektrikums zwischen Innenleiter 3 und Gehause 2 die 
Eigenschaften und Charakteristiken der HF-Gbertragung beeinflussen. Erfin- 
dungsgemass sind die beiden Leitungen 60' und 61' uberdie Kontaktelemente 
67, 68 so mit dem Innenleiter 3 verbunden, dass allfallige Strome in den beiden 
Leitungen 60' und 61 1 in entgegengesetzten Richtungen fliessen. Dadurch werden 

25 die zu den Fig. 1, bzw. 3 beschriebenen Vorteile und verbesserten Eigenschaften 
der Einrichtung gewahrleistet. 

Fig. 7 zeigt ein Ersatzschaltbild einer erfindungsgemassen, hochfrequenztechni- 
schen Einrichtung gemass Fig. 1 bzw. Fig. 3. Zwischen der Eingangsseite 20 und 
30 der Ausgangsseite 21 erstrecken sich der Innenleiter 3 und der Aussenleiter 4. 
Der Aussenleiter 4 wird in diesem Bereiche durch das Gehause 2 gebildet. Dabei 
ist die Eingangs- bzw. Ausgangsseite 20 bzw. 21 gemass der Richtung des Pul- 
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ses definiert, d.h. die Eingangsseite 20 ist beispielsweise gegen die Antenne und 
die Ausgangsseite 21 gegen das zu schtitzende Gerat gerichtet. Der durch den 
Innenleiter 3 gebildete Hauptpfad umfasst eine Kapazitat 43, eine Induktivitat 44 
und eine Kapazitat 45, eine Induktivitat 46 und eine weitere Kapazitat 47. Diese 
5 weisen unterschiedliche Reaktanzwerte auf. Die Leitungen 5, 6, bzw. 60, 61 sind 
X/4 Kurzschlussleiter und sind im Ersatzschaltbild je durch eine Induktivitat 48 und 
eine parallel geschaltete Kapazitat 49 dargestellt. Der Aussenleiter 4, bzw. das 
Gehause 2 ist an Masse gelegt. In Fig. 8 ist das gleiche Ersatzschaltbild, wie in 
Fig. 7 dargestellt, wobei jedoch zusatzlich vor dem Ausgang 21 des Hauptstran- 

10 ges bzw. des Innenleiters 3 eine Kapazitat 50 ausgebildet ist. Diese Kapazitat 50 
bildet in an sich bekannter Weise ein Hochpassfilter und dient dazu, die Rest- 
energien noch weiter zu reduzieren, beispielsweise urn den Faktor 20. Fig. 9 zeigt 
ein Ersatzschaltbild fur eine erfindungsgemasse Einrichtung 1, bei welcher zu- 
satzliche spannungsableitende und spannungsbegrenzende Elemente eingebaut 

15 sind. Diese Elemente sind zusatzlich zu den zu den Figuren 7 und 8 beschriebe- 
nen Ersatzelementen am Ausgangsende der Leitungen 5 bzw. 6 Oder 60 bzw. 61 
angeordnet. Am ausseren Ende 14 der Leitung 5 bzw. 60 ist ein impulsableiten- 
des Element 51 in der Form eines Varistors und parallel dazu eine Kapazitat 52 
vorhanden. Am ausseren Ende 15 der Leitung 6 bzw. 61 ist ein impulsableitendes 

20 Element 53 in der Form eines Gasentladungsableiters und parallel dazu eine Ka- 
pazitat 54 vorhanden. Das impulsableitende Element 51 an der Leitung 5 bzw. 60, 
welches in Figur 9 durch einen Varistor gebildet ist, kann auch durch ein anderes 
spannungsableitendes Element ersetzt werden, beispielsweise eine Diode, insbe- 
sondere eine Transzorbdiode. Die erfindungsgemasse Anordnung von zwei paral- 

25 lelen Leitungen 5, 6 bzw. 60, 61 ermoglicht die parallele Kombination von unter- 
schiedlichen impulsableitenden Elementen, welche in an sich bekannter Weise 
aufeinander abgestimmt werden k6nnen. Dadurch kann das Ansprechverhalten 
verbessert, die Loschsicherheit erhSht sowie die dynamische Ansprechspannung 
klein gehalten werden. Ein leicht Qber der statistischen Ansprechspannung des 

30 Gasableiters 53 ausgewahlte Varistor (oder Transzorbdiode) 51 hat ein schnelle- 
res dynamisches Ansprechverhalten als ein Gasableiter 53. Dies fuhrt einerseits 
zu einer kleineren dynamischen Ansprechspannung und verhindert zudem bei 
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den haufiger auftretenden energieschwachen Oberspannungen wie z. B. Schalt- 
handlungen ein Ansprechen oder Durchzunden des Gasableiters 53. Dies verrin- 
gert die Ausfallwahrscheinichkeit der Anlage durch ein mogliches Nichtverloschen 
des Ableiters 53. Bei energiereichen Oberspannungen entsteht durch die bauteile- 

5 typische Kennlinie ein Spannungsabfall Qber dem Varistor 51 oder der Trans- 
zorbdiode, welcher den Gasableiter 53 sicher zundet und den Varistor 51 oder die 
Transzorbdiode vor Oberbelastung schutzt und gleichzeitig einen sicheren Schutz 
der angeschlossenen Gerate gewahrleistet. Die Anordnung gemass Fig. 9 ermog- 
licht auch die Kombination mit einer DC-Einspeisung 55. Die zusatzlichen impuls- 

10 ableitenden Elemente 51, 53 sind im ubertragbaren Frequenzbereich entkoppelt 

Die in den Fig. 7 bis 9 in den Ersatzschaltbildern dargestellten diskreten Ersatz- 
komponenten konnen real vorhanden sein oder werden durch verschieden Lei- 
tungslangen und Impedanzen realisiert, wie dies in den Ausfuhrungsbeispielen 
15 gemass Fig. 1 bis 6 dargestellt ist. 
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PATENTANSPROCHE 



1 . Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung (1 ) in einer Koaxiallei- 
tung zur Obertragung von Hochfrequenzsignalen, umfassend ein Gehause 

5 (2) mit zwei Verbindern (7, 8), wobei das Gehause (2) einen mit Masse 

verbundenen Aussenleiter (4) bildet, und einen durch das Gehause (2) ge- 
ftihrten Innenleiter (3) sowie eine Verbindung (5, 6) zwischen Innenleiter (3) 
und Gehause (2), dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung aus min- 
destens einem Paar von zwei Leitungen (5, 6; 60, 61) besteht, diese zwei 

10 Leitungen (5, 6; 60, 61) mindestens teilweise etwa parallel und uberlappend 

zueinander angeordnet sind, die beiden Leitungen (5, 6; 60, 61) gegenein- 
ander isoliert sind, beide Leitungen (5, 6; 60, 61) an je einem ihren beiden 
Enden (10, 1 1) ein Kontaktelement (27, 28; 67, 68) zum Innenleiter (3) und 
je am anderen Ende (14, 15) ein Kontaktelement (18,19; 69, 70) zum Ge- 

15 hause (2) aufweisen und diese Kontaktelemente (18, 19, 27, 28 bzw. 67, 

68, 69, 70) der beiden Leitungen (5, 6; 60, 61) so angeordnet sind, dass die 
Fliessrichtungen der Strome in den parallelen Bereichen der beiden Leitun- 
gen (5, 6; 60, 61) gegeneinander gerichtet sind. 

2. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen (5, 6) etwa parallel zum In- 
nenleiter (3) und auf einer zum Innenleiter (3) konzentrischen Zylinderfla- 
che angeordnet, die beiden Kontaktelemente (27, 28) der beiden Leitungen 
(5, 6), welche mit dem Innenleiter (3) verbunden sind, in Richtung der 
Langsachse (9) des Innenleiters (3) mit Abstand zueinander angeordnet 

25 und die beiden Leitungen (5, 6) von diesen Kontaktelementen (27, 28) aus- 

gehend gegeneinander gerichtet sind. 



3, Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) einen zylinderfor- 
migen Kernhohlraum (32) aufweist und der Innenleiter (3) und die Leitun- 
30 gen (5, 6) mit Abstand zueinander in diesem Kernhohlraum (32) angeord- 

net sind. 
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4. StSrschutzfilter- und Blitzstromablelter-Einrichtung nach Patentanspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2') einen zylinderfor- 
migen Kernhohlraum (33) aufweist, in diesem Kernhohlraum (33) der In- 
nenleiter (3) gefuhrt ist, im Gehause (2') ein zusatzlicher, etwa parallel zum 

5 Kernhohlraum (33) verlaufender Hohlraum (34) angeordnet ist und jede der 

Leitungen (5', 6') einzeln in diesem zusatzlichen Hohlraum (34) gefuhrt ist. 

5. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Leitungen (60, 61) je in einer 
Radialebene liegen und konzentrisch zum Innenleiter (3) verlaufen, wobei 

10 diese beiden Radialebenen etwa rechtwinklig zum Innenleiter (3) und mit 

Abstand (66) zueinander angeordnet sind und die Kontaktelemente (67, 68) 
zum Innenleiter (3) an je einem Ende der beiden Leitungen (60, 61) etwa 
radial nach innen und die Kontaktelemente (69, 70) zum Gehause (2) an 
den anderen Enden der beiden Leitungen (60, 61) etwa radial nach aussen 

15 gerichtet sind. 

6. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Leitungen (60*. 61') schlaufen- 
formig und etwa parallel zueinander in einer gemeinsamen Flache liegen, 
wobei diese Flache mit Abstand zum Innenleiter (3) verlauft und dabei kon- 

20 zentrisch oder parallel-tangential zum Innenleiter angeordnet ist, die Kon- 

taktelemente (67, 68) an je einem Ende der beiden Leitungen (60', 61') et- 
wa radial gegen den Innenleiter (3) gerichtet und mit diesem verbunden 
sind und die Kontaktelemente (69, 70) an den anderen Enden der beiden 
Leitungen (60', 61') mit dem Gehause (2) verbunden sind. 

25 7. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Leitungen 
(5, 6; 60, 61) zwischen Innenleiter (3) und Gehause (2) 7J4 
Kurzschlussleitungen sind. 
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8. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Leitungen 
(5, 6; 60, 61) elektrisch verlangerte X/4 Kurzschlussleitungen sind. 

9. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
5 anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass jede Leitung (5, 6; 60, 

61) eine Kapazitat (49) und eine Induktivitat (48) umfasst, welche einen Pa- 
rallelschwingkreis bilden. 



10. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereiche der beiden 
10 Kontaktelemente (27, 28; 67, 68), zwischen dem Innenleiter (3) und den 

beiden Leitungen (5, 6; 60, 61) , am Innenleiter (3) je eine Kapazitat (43, 
47) ausgebildet ist und der Innenleiter (3) zwischen den beiden Verbindun- 
gen (7, 8) eine weitere Kapazitat (45) und mindestens eine Induktivitat (44, 
46) aufweist 



is 11. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ausgangsseite 
(21) der Einrichtung am Innenleiter (3) eine Kapazitat (50) angeordnet ist. 

12. StSrschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Enden 
20 (14, 15) der beiden Leitungen (5, 6; 60, 61), mit den Kontaktelementen (16, 

17; 69, 70) zum Gehause (2), und dem Gehause (2) je eine Kapazitat (52, 
54) und parallel dazu je ein zusatzliches impulsableitendes Element (51, 
53) eingeschaltet ist. 



13. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
25 anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen (5, 6; 60, 

61) und die Kontaktelemente (16, 17 / 27, 28 ; 67, 68 / 69, 70) unterschied- 
liche Leitungsabschnitte bilden und die Bandbreite und den Frequenzbe- 
reich der HF-Obertragung bestimmen. 
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14. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
ansprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenleiter (3) un- 
terschiedliche Leitungsabschnitte (56, 57) aufweist und diese und das Die- 
lektrikum (24, 38) um diesen Innenleiter (3) die Charakteristik uber die 

5 Bandbreite der HF-Obertragung bestimmen. 

15. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
ansprfiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei Leitungen 
(5, 6; 60, 61) zu einem Paar zusammengefasst sind und mehrere Paare 
von Leitungen (5, 6; 60, 61) zwischen Innenleiter (3) und GehSuse (2) ein- 

io gebaut sind. 

16. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 
12, dadurch gekennzeichnet, dass das impulsableitende Element (51, 53) 
ein Gasentladungs-Ableiter oder ein Varistor oder eine Diode ist und uber 
diesem impulsableitenden Element (51, 53) und der Kapazitat (52, 54) eine 

is Gleichstrom-Einspeisung (55) angeordnet ist. 

17. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenleiter (3), die 
beiden Leitungen (5, 6; 60, 61) sowie das Gehause (2, 2') durch Dielektrika 
(24; 25; 62; 63) voneinander getrennt sind. 

20 18. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
ansprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mit Ausnahme der Kon- 
taktelemente (18, 19; 27, 28; 69, 70; 67, 68) an den Enden der beiden Lei- 
tungen (5, 6; 60, 61) alle wirksamen Bauelemente konzentrisch zur Langs- 
achse (9) des Innenleiters (3) bzw. der Einrichtung (1) oder parallel zu die- 

25 ser Langsachse (9) angeordnet sind. 
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